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 مقدمه ای بر گرمبیش القبیی:

ز1381 ز لکتهومغنیییسرتزسط ییاز مییی زمییکیی زاییی    ز  ز ییی زیکییاز پزشرفییهایزاییی ز  ییراز  ز  هییی 

رزسه  سیوط زمطسط اییزوززز و ز وزمیه ز یینز  هیی ز  زمطسط اییرزت ه سط اییزززززوزحیززE= -Nd ɸ/dtکفی زره یی ززز

رز لبتیی زشییتز پزاییی     ز  هییی زاییی زشرفیین ی  ززطیازمییط  ز  ییتوی  زمییه  زرهاتیی ز  یییزمخیییاه رز   ییی

زمطهحزره ی .ز(Lenz and Neumann)سکمررازسط ازلنزز

زمطهحز مط زوز می زا( eddy current)سئط  زجهیی زای زره  اازز1383 می زاطکطز  ز ی ز ط ز یی ز  

زا زچیةز  ی ر زسیمسط زمقیل ز وز   . (Thomson )ز  زمفی کیز مط سئط  زرهمییشز لقییاز رزز  زسکمر ز.

شهکیزز1291  ز ی ززز طئ زمطهحزش .ز یتیلریزورز لقییازاهکی تزمتط از  زاه  س   زمه زشرفن ی زکط  ز

(EFCO)ز ولرنزکط  زاهکی تزمتط از  ز  زشوهز  گرستی ز صبز مط .ززز

 : (Induction Heating)گرمبیش القبیی 

ره  .زسأمرنزماز(Main -50 HZ)  هت زلاپمزج یزرهمییشز لقییازارز رزای  ز لکتهیسرت ز پزاهقزشبک ز

مرز  زوزسط  زی تزمنی بزایزکی اه زمط  ز  هزما(زایزسب ی ز  هت زاهقزشبک زا زاهک  ز ینز رستمز) لقییا

زعمقز وطذزرهمییشزمطع زارز ز  زکنته ز مط .

 عملکرد گرمبیش القبیی : 

  جیمزمازشط .زجهیی زمتنیوبز لکتهیکازز(Inductor)  تقی زسط  زاهز و زمطع زکی زارز زسط ازیکزکطی ز

رزمه  ز    زای زارز ز  و زمر   زمطجبز    زمر   زمغنیسرتزسطلر زمازکن   و زکطی زمطیاقزمی ط زای 

کازمط  زارز زمرز  ز لکتهیایزسطج زا زمقیومیزز  ز  زمازشط .ز((eddy currentسطلر زجهیی زای زره  ااز

زا زجهیی زره  ااز لقییازش  زاستگاز    .زرهمییشز مرقی

کی ط سهای زز1381  ز ی ززی ط ز لقییاز لکتهومغنیسرتزای    ساز یلری زمتمی  زشتز پزکف زسجهاازم

زسط  زو ز   زرط یرط زای زاهکی تزای زمختر زسطلر زش   ز .𝝯XE = - 
  

  
ز زاهکی تز رزسط  زخهوجازکی ط سهر

زارز ش زکی  زخصط ریرزمطع  زک زکطی زو ز) لگطای زرهمییشزمختروازر ز مط . زخط ا  ز یجی    Heating 

Patternزاهکی تزکمتهز زاهچ  ز    ر زاهکی تزکی ط سه زارز زاستگازا  زکی  زمطع  زمرز  ز وطذزرهمییشز   )

زایش زعمقز وطذزرهمییشزارفتهزخط ا زاط .

زز: و  زای زجییگزینز    زمازایش شمی  رز سبیزا زانیازمز یی زاارهمییشز لقی

 Fastززززززززززز هیعزززززززز -

 Accurateززززززززززززز مرقززززززز -

زRepeatableسکه  زشذیهزززززززززز -
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 Cleanزززززززززززززسمرززززززززز -

 Compact ززززززکمزحجمززززززز -

زSafeزززززززززززز       یمنز -

 

 : (Induction Heating) Theory of القبییتئوری گرمبیش 

زاطط ز لقییا زرهمییش زسئط   زمطیلع  زماج ی زمطهح ز  را زای  زاص  ز ه زخلا   زوز  ز   فجطیی  ره  .

 محققرنزعزیززاه  ز سلاعیرزارفتهزا زمه جعز جطعز میین .

 H𝝯سئط  زرهمییشز لکتهومغنیسرتز -1

 ثهزشط تاز Skin effectوزعمقز وطذزمر   زز 

زززززززز
  

  
  Depth of Penetrationززز𝝳ززز=ز√

ز

 سرویرز اماز(Loss)ز 

P Loss = ∫      
 

 
 

ز

 The principles of Heat transferز    ط ز  تقی زحه  ر -2

ز  ررهزمحی بیرزجهیی ز ز یچی  زسج رز رزرهمییشز لقییازا  زکنن ری ز پ ز  توی   سمیمازسه حی زو

ز(Heat flow calculations)حه  رزخط ان زاط .ز

ز  تقی زحه  رزانهزاسری زشرفهات ز  زاهزمبنی زسجهاریرزاه و  زوز ییضریرز طرز)زمطجز(زمازایش .

زوزپمی ز  زاه  از  تقی زحه  رزمط  زمطیلع زوزاه  ازمه  زماز   اط زارنزسط  زرز می زمتط از

زرره .

 

 :انتقبل حرارت در سطح یک استوانه ی فلزی 

ز

  
       

  
   

P = W/m² (power density) 
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R = radius of cylinder 

                     

                           

                   

θ m زچرزز مرقز  زمط  زسطپیعز می زو معاز مازرطی .ز

ز**زز ینز  اط زا زسط ز ررن  زاستگاز     .

ز

 ( :  (Slabحرارت در یک صفحه ی  فلزینتقبل ا

 هفز  هزشط زرزحیلازا زشهطز  ک ز پز وزسهفز وح زا زیکز    پ زثیایزحه  رزابرن زوز پزسرویرزحه  رز

ز  ز وح زارز زذخره زمازره  زوزایعثز از یشز می ز  زمازشط .سمیمازحه  رز

Energy in = 2Pt (Surface area) 

Energy stored = θm (Volume) × (cy) 

b = thickness of Slab (m) 

p = 
                     

                 
  

       

  
 

زاستگاز     .ززslabسطج ز ینک ز  اط ز زاطقزا زمق   ز طحز

ززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

p  
       

  
زززززززززز

ز

زمثی ز:ز

ز ز می ز ز می ز c°20اه  زرهمییشزیکز وح ز زاطلا  ز پ زc°100ا  زاهزز100mmا زضخیمیزز ز پ ک 

 .زچق  زپمی ز ریپز   یمز؟زرهمییاز    زمازشط ز  1MW/m² وسهفزایزچگیلازسط  ز

Cy = 5 ×    jmˉ³ kˉ¹ 

                       

           
t  

       

  
  

t = 245 Sec 

ایز میز  ز  هزرهات زز(cy)اه  ز ی راز  زح زمسئر زاطقزع مزیکنط ختاز عمی زسط  ز  ز طحزوزسغرره رز

زف  ز  ی. 




